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Mensajes clave

o El abandono por parte de la Union Europea (UE)
de los cultivos con alto cambio indirecto del uso
de suelo (ILUC) en favor de los biocombustibles
avanzados resulta eficaz para mitigar los
impactos sobre la biodiversidad por unidad.

o El aumento del consumo ha compensado en
parte estas mejoras, limitando la reduccion a
largo plazo de los impactos totales sobre la
biodiversidad.

o Los impactos sobre la biodiversidad se producen
mayoritariamente en el extranjero, sobre todo
en cuanto a pérdida de riqueza de especies,
debido a la dependencia de la UE de las
importaciones.

Contexto

El proyecto BAMBOO busca identificar los
equilibrios entre los impactos sobre la
biodiversidad a lo largo de las cadenas de
suministro globales de biomasa no alimentaria y
determinar los puntos de palanca para un cambio
transformador. El comercio mundial de biomasa no
alimentaria acelera la pérdida de biodiversidad a
escala global y, sin embargo, la manera en que el
consumo en una parte del mundo impulsa la
pérdida de biodiversidad en otra no se rastrea
adecuadamente. Los biocombustibles estan en el

centro de estas preocupaciones, ya que sus
cadenas de suministro estan muy globalizadas e
inducen enormes flujos de biomasa. En la década
de 2010, el consumo de la Unién Europea (UE) se
basaba sobre todo en cultivos convencionales, a
menudo importados, como el fruto de la palma
aceitera, la colza, el maiz y el trigo.

A través de su Directiva de Energias Renovables
(DER), la UE ha fijado objetivos ambiciosos para su
consumo de energias renovables, incluidos los
biocombustibles, con una meta de al menos un
5,5% de la energia suministrada al transporte
procedente de biocombustibles avanzados y
combustibles renovables de origen no bioldgico
para 2030. También ha limitado al 7% la
proporcién de biocombustibles procedentes de
cultivos convencionales y ha previsto la
eliminacion completa de los biocombustibles
producidos a partir de cultivos con alto riesgo de
ILUC. Aunque la DER esta disefiada para mitigar las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), es
igualmente importante examinar sus impactos
sobre la Dbiodiversidad y sefalar posibles
contrapartidas y sinergias.

Para evaluar los impactos del consumo de
biocombustibles sobre la biodiversidad,
desarrollamos un modelo fisico de insumo-
producto para biocombustibles, FABIO-BCP, capaz
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de rastrear los flujos de biomasa no alimentaria
desde las materias primas agricolas e industriales
hasta los productos finales de biocombustible con
un grado de detalle sin precedentes. Se incluyeron
tres productos: biogasolina, biodiésel y diésel
renovable, que representan la gran mayoria de la
produccion mundial de biocombustibles liquidos
entre 2012 y 2022. Este informe de politicas
ofrece una vision general de los impactos sobre la
biodiversidad del consumo de biocombustibles de
la UE entre 2012 y 2022, rastreando los impactos
hasta las materias primas y cuantificando la
pérdida de biodiversidad importada, con detalle
espacial y temporal.

INDICADORES DE BIODIVERSIDAD

Integramos en nuestro modelo dos indicadores de
biodiversidad distintos. Primero, se calcula la
pérdida de abundancia media de especies por
unidad de superficie, MSA-lossekm?2. Esta métrica
multiplica la fraccion de abundancia de especies
perdida por el area en la que se produce esa
pérdida. Intuitivamente, equivale al area
ecologicamente intacta que se pierde. Por eso
denominamos a esta métrica “equivalentes de
pérdida de area pristina”. Utilizamos los Intactness-
Based Impact Factors (Schipper et al., 2025).
Segundo, la fraccion de especies potencialmente
desaparecida (PDF) mide la fraccion de especies que
se verian abocadas a la extincion global si un
determinado nivel de presion se mantuviera durante
un periodo prolongado. Estos factores de impacto se
tomaron de LC-Impact v2 (véase la v1 en Verones et
al. (2020)).

En el estado actual de implementacion, ambos
indicadores tienen limitaciones. El MSA-lossekm? es
una métrica de pérdida de abundancia relativa y
local. No esta ponderada por la abundancia real de
especies, lo que limita su pertinencia para las
comparaciones espaciales: 1 MSA-lossekm? tiene
implicaciones distintas para la biodiversidad global
en Indonesia y en Polonia. Ponderar por la
abundancia local modificaria notablemente los
impactos relativos de las materias primas,
especialmente en el caso del aceite de palma
procedente de Indonesia.

El LC-Impact v2 se adapta mejor a la comparacion y
la agregacion espaciales, ya que esta ponderado por
la riqueza local de especies. Sin embargo, los
distintos enfoques de modelizacion empleados para
las diferentes categorias de impacto limitan la
comparabilidad entre ellas. Por este motivo, y dado
que el uso de suelo es el principal factor de pérdida
de biodiversidad terrestre, desagregamos la pérdida
de riqueza debida al uso de suelo del resto de
factores y las presentamos por separado.

Resultados principales

Los impactos sobre la biodiversidad del
consumo de biocombustibles de la UE,
mitigados por cambios cruciales en el uso de
materias primas

El consumo de biocombustibles en 2022 fue un
29 % superior al de 2012. Sin embargo, sus
impactos estimados sobre la biodiversidad fueron
un 20% menores en términos de pérdida de
abundancia media de especies, un 2 % en términos
de pérdida de riqueza por factores distintos del
uso de suelo y un 82 % menores en términos de
pérdida de riqueza debida al uso de suelo (Figura
1a). Esta disminucion del impacto se debio sobre
todo al abandono de los cultivos convencionales,
cuya participacion en el suministro de
biocombustibles de la UE ha descendido de forma
constante desde 2014.

El consumo de biocombustibles a base de aceite de
palma en la UE alcanzé su maximo en 2018 con
5500 millones de litros y cayé bruscamente
después hasta solo 1000 millones en 2022 (Figura
1b). Se trata de una evolucién significativa, ya que
la gran mayoria de la pérdida de riqueza de
especies debida al uso de suelo derivada del
consumo de biocombustibles de la UE se debia a
las importaciones de aceite de palma indonesio y
de biodiésel y diésel renovable a base de aceite de
palma. Si bien la reduccion de la deforestacion
para plantaciones de palma aceitera en Indonesia
después de 2012 (Austin et al., 2019) ya habia
disminuido considerablemente los impactos, la
eliminacion progresiva del aceite de palma
también contribuyé a una caida significativa de su
huella de pérdida de riqueza a partir de 2019, y a
una caida menor de la pérdida de area pristina.

El uso de materias primas que pueden calificarse
como biocombustibles avanzados (las enumeradas
en el Anexo IX parte A de la DER) ha aumentado
mucho mas lentamente que el de aceite de cocina
usado y grasas animales de desecho (Anexo IX
parte B). Para 2022, el aceite de cocina usado se
habia convertido en la materia prima mas
importante del consumo de biocombustibles de la
UE, superando al aceite de colza. Aun asi, sus
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Figura 1: (a) Evolucién del consumo de biocombustibles de la UE y de los impactos asociados sobre la biodiversidad; (b)
Volumen del consumo de biocombustibles de la UE por tipo de materia prima; (c) Impactos sobre la biodiversidad del
consumo de biocombustibles de la UE por materia prima, en equivalentes de pérdida de drea pristina (2012-2022).

impactos totales sobre la biodiversidad siguieron
siendo mucho menores que los del aceite de colza
y el maiz (Figura 1c), lo que pone de manifiesto
como un giro hacia las materias primas de desecho
puede mitigar el impacto de los biocombustibles.

Los biocombustibles y las materias primas
importados conllevan inevitablemente
pérdida de biodiversidad importada

En materia de consumo de biocombustibles, la UE
es con diferencia la region mas dependiente de las
importaciones. Importa voliumenes considerables
de materias primas para su propia produccion, asi
como de biocombustibles producidos en el
extranjero. El consumo de biocombustibles de la
UE incorpora, por tanto, grandes flujos de biomasa
y pérdida de biodiversidad importada, que
representa aproximadamente la mitad de sus
impactos totales en términos de pérdida de area
pristina. Entre 2012 y 2014, el consumo de la UE
fue responsable del 27 % de la pérdida total de
area pristina causada por el consumo de
biocombustibles en Asia (AS/), del 47 % en los
paises europeos no pertenecientes a la UE (EUR),
del 69 % en Oceania (OCE), y de menos del 10 % en
otras regiones (Figura 2).

Para 2020-2022, la mayor parte de los efectos
positivos de la mitigacion del impacto de la UE

sobre la biodiversidad se habia producido en Asia,
con una caida hasta el 9 % de su pérdida total de
area pristina. Esto se debid principalmente a la
eliminacion progresiva prevista del aceite de
palma y al descenso de su impacto por
deforestacion. La contribucion del consumo de la
UE en las demas regiones se mantuvo similar, y
poco impacto se ha relocalizado hacia la UE. Estos
resultados ponen de relieve que el giro hacia las
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Figura 2: Proporcion del impacto del consumo de la UE

en la pérdida de biodiversidad regional causada por los
biocombustibles, promediada para los afios 2012-2014 y
2020-2022.



materias primas de desecho no ha evitado la
dependencia de las importaciones ni el
consiguiente desplazamiento de los impactos
sobre la biodiversidad al extranjero. El aceite de
cocina usado y las grasas animales se importan
principalmente de China y de Estados Unidos,
respectivamente. Indonesia ha comenzado a
exportar grandes cantidades de efluente de la
extraccion de aceite de palma en lugar de aceite
de palma.

La trazabilidad limitada supone un
obstdculo para desarrollar unas cadenas de
suministro de biocombustibles sostenibles
Las importaciones de aceite de cocina usado y de
efluente de la extraccion de aceite de palma han
suscitado preocupacion por un posible fraude,
incluido el etiquetado incorrecto de aceites
vegetales (European Commission, 2025; Transport
& Environment, 2024, 2025). Las materias primas
de desecho tienen una  disponibilidad
intrinsecamente limitada, y la creciente demanda
de ellas genera incentivos para el fraude. Importar
estas materias primas desde paises lejanos sujetos
a marcos regulatorios distintos genera presiones
en el extranjero y limita la trazabilidad y la
transparencia de la cadena de suministro, lo que
aumenta aln mas el riesgo de fraude. El fraude, a
su vez, puede llevar a subestimar el volumen de
cultivos convencionales incorporado en el consumo
de la UE, asi como sus impactos asociados. Las
materias primas del bioetanol suelen someterse a
poco o ningun procesamiento. Esta preocupacion
es mas aguda en las cadenas de suministro del
biodiésel y del diésel renovable, ya que sus
materias primas ya estan procesadas cuando
entran en la cadena.

Recomendaciones

Los objetivos ambiciosos de la UE en materia de
biocombustibles avanzados parecen tan
pertinentes desde la perspectiva de los impactos
sobre la biodiversidad como lo son para reducir las
emisiones de GEI, ya que el uso creciente de
materias primas de desecho ha ayudado a reducir
los impactos por unidad del consumo de
biocombustibles sobre la biodiversidad. Sin

embargo, la disponibilidad de materias primas de
desecho es limitada, especialmente dentro de la
propia UE. Si la UE quisiera reducir su huella de
biodiversidad, seria aconsejable fomentar la
produccion interna de biocombustibles avanzados.
Esto requeriria aumentar la capacidad de
suministro interno de materias primas de desecho
impulsando el desarrollo de circuitos de recogida
de residuos agricolas e industriales, que tienen un
potencial de desarrollo considerable (Hamelin et
al., 2019). También se podria incentivar a los
productores de biocombustibles de la UE a
producir biocombustibles avanzados mediante la
promocion de la transferencia de conocimientos y
tecnologia a las plantas situadas en la UE, ya que
los costes de capital pueden ser elevados (Sarker
et al., 2025).

Ademas, dado el potencial limitado de desarrollo
del suministro interno de materias primas de
desecho, se espera que la UE siga importando
parte de la biomasa necesaria para cumplir sus
objetivos de biocombustibles avanzados. Reforzar
la trazabilidad de las materias primas importadas
etiquetadas como residuos sera crucial para
impedir que se produzca fraude, ya que ese fraude
aumenta de forma invisible los volumenes de
cultivos convencionales incorporados en el
consumo de biocombustibles de la UE. Esto podria
implicar abandonar la dependencia de los sistemas
de certificacion voluntaria. La UE podria adoptar
una politica similar al Reglamento de
Deforestacion (2023), exigiendo declaraciones de
diligencia debida a los operadores que suministran
materias primas de desecho. Igual que el
Reglamento de Deforestacion hace con las
materias primas de alto riesgo de deforestacion, el
coste de aplicacion podria limitarse centrandose
en un conjunto de productos sujetos a fraude,
empezando por el aceite de cocina usado y el
efluente de la extraccion de aceite de palma.
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