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Mensajes clave

o Ninguna medida es eficaz por si sola en todas
partes. Reducir la demanda es lo mas eficaz en
las regiones mas ricas que sobreconsumen,
mientras que proteger el suelo, aumentar la
productividad y reducir las emisiones son las
medidas mas importantes en las regiones
tropicales de renta baja con grandes brechas de
rendimiento.

o Proteger la naturaleza puede encarecer los
alimentos. Esta contrapartida se concentra en
las regiones tropicales y de renta baja, donde
las medidas mas eficaces para la biodiversidad
o bien limitan el suministro de alimentos o bien
intensifican la competencia por el suelo e,
incluso combinadas, dejan a Africa Oriental y
Occidental con un deterioro continuado de la
biodiversidad y precios de los alimentos
elevados.

o Los impactos y las responsabilidades cruzan
fronteras. Como las regiones comercian con
biomasa, proteger la naturaleza en una region
puede desplazar la presion hacia otra, de modo
que un progreso duradero exige normas de
sostenibilidad compartidas, responsabilidad
sobre la cadena de suministro y proteccion
social que acompafen a la biomasa
comercializada a través de las fronteras.

Contexto

El proyecto BAMBOO desarrolla modelos y
herramientas que muestran como la produccion, el
comercio y el consumo mundiales de biomasa no
alimentaria afectan a la biodiversidad. La biomasa
destinada a energia y materiales se esta
expandiendo para ayudar a cumplir los objetivos
climaticos, pero compite con los alimentos por el
mismo suelo y la misma agua, lo que vincula su
crecimiento directamente con las dietas, los
precios de los alimentos y la biodiversidad. Una
produccion insostenible puede agravar la pérdida
de habitat, el estrés hidrico, la degradacion del
suelo y el declive de las especies.

Los objetivos de naturaleza y de clima se fijan en
marcos separados, desde el Marco Mundial de
Biodiversidad de Kunming-Montreal y la Estrategia
de la UE sobre Biodiversidad para 2030 hasta el
Acuerdo de Paris y la Directiva de Energias
Renovables de la UE, pero todos ellos compiten por
unos recursos de suelo escasos. Quienes toman
decisiones siguen careciendo de evidencia regional
sobre como las distintas medidas de conservacion
y de clima afectan conjuntamente a la
biodiversidad, a los precios de los alimentos y a la
dependencia de las importaciones.

Este informe ayuda a cerrar esa brecha regional en
dos pasos. En primer lugar, la modelizacion de




evaluacion integrada pone a prueba tres
intervenciones (reducir la demanda, proteger el
suelo y reducir las emisiones) y sigue como cada
una modifica la biodiversidad, los precios de los
alimentos y la dependencia de las importaciones
en cada region en 2050 respecto a 2020. En
segundo lugar, un taller con partes interesadas —

responsables politicos, investigadores y
profesionales de instituciones europeas e
internacionales— tradujo esos resultados en

instrumentos de politica concretos e identifico las
barreras y las condiciones facilitadoras que
determinan su eficacia.

Otro informe de politicas de BAMBOO expone las
proyecciones a escala mundial y de la UE, asi como
sus implicaciones bajo las politicas actuales (Bos
et al., 2026).

Resultados principales

Enfoque. Vinculamos dos modelos globales
consolidados, uno de energia y uso de suelo
(IMAGE, Stehfest et al., 2014) y otro de
biodiversidad (GLOBIO, Schipper et al., 2020),
para evaluar el comportamiento de las tres
intervenciones en 2050 sobre un escenario
tendencial (via intermedia, middle-of-the-road).
Los detalles completos de los escenarios se
recogen en el entregable de escenarios del
proyecto (Daioglou et al., 2026).

o Proteger el suelo resguarda de la conversion el

50 % del territorio.

Reducir la demanda desplaza las dietas de todo
el mundo hacia un patréon saludable y menos
intensivo en carne (EAT-Lancet) en 2050 y
reduce el desperdicio alimentario y el uso de
materiales y energia hasta sus maximos
potenciales técnicos.

Reducir las  emisiones mantiene el
calentamiento muy por debajo de 2 °C
mediante la fijacion de precios del carbono,
con un uso de energia de biomasa limitado a 100
EJ.

En una escala en la que 1,0 representa la
naturaleza sin perturbar, el modelo de
biodiversidad sigue en qué medida las
comunidades de fauna y flora silvestres se
mantienen intactas bajo tres presiones humanas
principales: el uso de suelo, el cambio climatico y
la deposicion de nitrogeno. Se utiliza como
indicador la abundancia media de especies (MSA).

Para cada region evaluamos conjuntamente tres
resultados: el cambio en la biodiversidad entre
2020 y 2050, los precios de los alimentos como
sefal de riesgo social y la dependencia de las
importaciones como senal de vulnerabilidad
econdmica (Figura 1).

A escala mundial, reducir la demanda es la
medida individual mas eficaz para la
biodiversidad y, en promedio, lo consigue sin
encarecer los alimentos, mientras que reducir
las emisiones es lo que mas contribuye a limitar
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Figura 1: Cada region se muestra en 3 dimensiones
para el escenario base y 4 escenarios alternativos. El
eje horizontal muestra el cambio en la abundancia
media de especies (MSA)entre 2020 y 2050. El eje
vertical muestra los precios de los alimentos en
2050. El cuadrante verde es el resultado en el que
todos ganan (win-win): ganancias de biodiversidad
combinadas con precios de los alimentos mds bajos.
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el calentamiento. A nivel regional, sin embargo,
los resultados divergen notablemente.

En Europa Occidental, un importador rico,
reducir la demanda es lo mas eficaz y casi no
encarece los alimentos, porque un menor
consumo ganadero libera pastos nacionales.
Proteger el suelo apenas tiene efecto, ya que el
modelo proyecta una expansion agricola casi nula
en la region.

En China, reducir la demanda vuelve a ser lo mas
eficaz y, al disminuir la demanda de cultivos de
produccion  nacional, también reduce la
dependencia de las importaciones.

En la India, donde la demanda sigue creciendo,
reducir la demanda produce la mayor ganancia
de biodiversidad, pero encarece los alimentos,
porque una dieta mas saludable reduce poco el
sobreconsumo en esta region, mientras que una
menor presion para aumentar los rendimientos
tensiona la oferta e incrementa las importaciones
(véase el resultado contraintuitivo mas abajo).
Reducir las emisiones es la opcion mas equilibrada:
protege la biodiversidad mediante mayores
rendimientos sin encarecer los precios.

En Africa, una region de demanda creciente e
importaciones persistentes, ninguna medida por
si sola evita el declive de la biodiversidad en
2050, salvo reducir la demanda en Africa
Austral. Africa Oriental y Occidental tienen poco
sobreconsumo que recortar, por lo que proteger el
suelo y reducir las emisiones resultan mas
eficaces; ahora bien, ambas pueden encarecer los
alimentos, ya que la produccion de alimentos, la
reforestacion y la bioenergia compiten por el
mismo suelo.

En Brasil, un exportador tropical, reducir la
demanda es lo mas eficaz hasta 2050, porque la
demanda interna cae con fuerza y la demanda
exterior también se debilita, lo que alivia la
presion por despejar suelo para pastos y cultivos
de exportacion. Sin embargo, hacia 2100 reducir
las emisiones pasa a ser la medida mas eficaz, ya
que el cambio climatico se convierte en el
principal factor de pérdida de biodiversidad en los
tropicos.

Combinar todas las medidas ofrece a la vez mas
biodiversidad y precios de los alimentos mas
bajos en la mayoria de las regiones, y situa la
biodiversidad mundial por encima de su nivel de
2020 en 2050 (Figura 1). Africa Oriental,
Occidental y del Norte siguen siendo la excepcion.
La biodiversidad continla cayendo en estas
regiones y, en Africa Oriental y Occidental, los
precios de los alimentos se mantienen altos incluso
con las medidas combinadas.

Un resultado contraintuitivo merece atencion.
En el modelo, reducir la demanda también alivia
la presion y los incentivos econdomicos para
mejorar la agricultura, de modo que las regiones
de renta baja se benefician menos de la innovacion
compartida y pueden afrontar precios de los
alimentos mas altos pese a una demanda menor.
Esto apunta al papel decisivo del desarrollo y la
transferencia de tecnologia, asi como de una
cooperacion internacional que los mercados por si
solos no pueden proporcionar.

El disefio de la reducciéon de emisiones importa.
Dado que la bioenergia y la plantacion de arboles
compiten por el suelo, las politicas climaticas que
dependen en gran medida de la remocion de
carbono contenido en el suelo pueden, por si
mismas, encarecer los alimentos y aumentar la
presion sobre la biodiversidad, como muestran los
resultados para Africa. Limitar esa dependencia,
por ejemplo, poniendo un tope a la bioenergia de
base terrestre, suaviza la contrapartida, mientras
que las medidas del lado de la demanda benefician
a la biodiversidad y reducen las emisiones sin
competir por el suelo.

Robustez e incertidumbre. El patron especifico por
region y por periodo es coherente entre
escenarios, y la contrapartida con los precios de
los alimentos es persistente en las regiones
tropicales y de renta baja. Las magnitudes exactas
son menos ciertas. Nuestra medida de
biodiversidad recoge Unicamente especies
terrestres, y es probable que el modelo subestime
el dano del cambio climatico sobre los
rendimientos de los cultivos y las perturbaciones
del terreno, lo que reforzaria, y no debilitaria, el
argumento a favor de reducir las emisiones.



Ademas, representamos la proteccion del suelo de
forma sencilla, como la prevencion de la
conversion en areas clave para la biodiversidad,
sin distinguir toda la variedad de tipos y objetivos
de areas protegidas.

Recomendaciones

1. Adaptar la combinaciéon de politicas a cada
region y revisarla con el tiempo.

Una plantilla global Unica corre el riesgo de ser
ineficaz o incluso perjudicial. Los instrumentos del
lado de la demanda encajan en las regiones mas
ricas que sobreconsumen: el sector publico
predicando con el ejemplo, la regulacion del
desperdicio alimentario, las medidas de economia
circular y de eficiencia material que alivian la
presion sobre los recursos naturales, los impuestos
sobre los productos de alta huella y la informacion
al consumidor que vincula la dieta con la salud. En
las regiones tropicales de renta baja con brechas
de rendimiento, proteger el suelo y aumentar la
productividad agricola resultan mas eficaces,
mediante la agrosilvicultura que combina la
produccion de biomasa con la biodiversidad, los
corredores que conectan habitats, los pagos por
servicios ecosistémicos y el apoyo a los pequenos
productores. A medida que el cambio climatico se
convierte en la presion dominante en los tropicos
a plazos mas largos, reducir las emisiones deberia
ganar peso alli, respaldado por objetivos exigibles
para conservar habitats ricos en carbono y en
biodiversidad.

2. Combinar las medidas ambientales con
proteccion social y tecnologia.

Estas intervenciones pueden encarecer los
alimentos alli donde son menos asequibles.
Pedimos subvenciones especificas y proteccion
social, medidas de resiliencia comercial como la
diversificacion de socios comerciales, una
remuneracion justa para los agricultores y
cooperacion en  productividad agricola vy
transferencia de tecnologia, guiadas por un
principio de «costes segin causa» por el cual las
regiones de renta mas alta ayudan a financiar la
mitigacion. En Africa, donde se combinan varias
presiones, evitar el hambre es la prioridad, con los

pequefos productores y unas cadenas de
suministro mas cortas del campo a la ciudad en el
centro.

3. Armonizar las normas de sostenibilidad y
reforzar la responsabilidad sobre la cadena
de suministro, para que los impactos no se
trasladen simplemente al extranjero.

Como la biomasa se comercializa, proteger una
region puede desplazar la presion hacia otra. Entre
los instrumentos figuran normas de sostenibilidad
y trazabilidad compartidas que se apoyen en la
Directiva de Energias Renovables, la diligencia
debida en la cadena de suministro y el Pasaporte
Digital de Producto de la UE, salvaguardias frente
a falsas afirmaciones ecoldgicas, acuerdos
comerciales que incorporen disposiciones de
sostenibilidad y de areas protegidas, la reinversion
en conservacion de las multas por comercio ilegal
de biomasa y de fauna y flora silvestres, y la
conservacion y la restauracion transfronterizas
coordinadas. La accion coordinada también reduce
el riesgo politico de actuar en solitario, lo que
hace mas viables las medidas nacionales
ambiciosas.

Barreras y condiciones facilitadoras. La principal
barrera suele ser la toma de decisiones a corto
plazo, no la falta de conocimiento, agravada por
los efectos rebote, la débil aplicacion de la ley y
la corrupcion, las brechas de financiacion y la
pérdida de ingresos para los propietarios cuando
se protege el suelo. Varias condiciones
facilitadoras pueden ayudar: lineas de base de
biodiversidad transparentes con datos y
seguimiento compartidos, instrumentos
financieros que premien las soluciones basadas en
la naturaleza frente a las puramente técnicas —
como los pagos por servicios ecosistémicos y los
incipientes sistemas de créditos de naturaleza,
que ademas compensan a los propietarios—, la
evaluaciéon empresarial del riesgo relacionado con
la naturaleza en las cadenas de suministro, y una
comunicacion que plantee la reduccion del
consumo en términos de bienestar y salud, y no de
restriccion.

Principios transversales. Tres principios recorren
el debate. Primero, implicar a las comunidades
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locales y combinar el conocimiento cientifico con
el local e indigena, de modo que las soluciones se
construyan de abajo arriba en lugar de imponerse.
Segundo, aplicar el pensamiento sistémico para
actuar sobre los puntos de mayor palanca y
favorecer puntos de inflexion positivos en vez de
cambios incrementales. Tercero, dado que la
biomasa, la biodiversidad, el agua, la salud y el
clima estan interconectados, evaluar las nuevas
politicas frente a todos ellos a la vez, como
plantea el IPBES Nexus Assessment (IPBES, 2024),
lo que revela sinergias, evita trasladar problemas
de un ambito a otro y ayuda a movilizar la accion
mas alla de los ministerios de medio ambiente.
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